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NOTAS:  

La altura del muro es la altura total de la parte superior a la base.

El mínimo recubrimiento del muro es de 150mm o Altura/20.

Los suelos subterráneos deben tener la capacidad de dar soporte al sistema del muro.

El relleno del centro de la unidades de piedra triturada limpia de 20mm.

La base nivelada es de material base de piedra triturada.

El declive terminado debe ofrecer un drenaje positivo.

El símbolo       1.5m    indica la localización y longitud de la geomalla, medida de los
pernos de conexión al final de la geomalla.
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ALTURA DEL MURO

UNIDADES KEYSTONE

TUBERÍA DE RECOLECCIÓN
DEL DRENAJE

RELLENO DE LA PARTE
INTERIOR DE LA UNIDAD

SUPERFICIE 
TERMINADA

BASE NIVELADA

LÍMITE DE
EXCAVACIÓN

SUELO CON BAJA
PERMEABILIDAD

DESFAZAMIENTO/
DESPLOME

EMPOTRAMIENTO

PENDIENTE 
SOBRECARGA

ZONA DE SUELO 
RETENIDO
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1

MURO CON DESFAZAMIENTO DE UNA PULGADA
(25mm de desfazamiento mínimo por unidad)

PENDIENTE

ALTURA
TOTAL

TIPO DE SUELO
RETENIDO

MURO CASI VERTICAL
(Desfazamiento mínimo por unidad)

1
PENDIENTE

ALTURA
TOTAL

TIPO DE SUELO
RETENIDO

altura máxima       pendiente talud atrás

tipo de suelo

arena/grava

arena con 
sedimentos

sedimentos/
barro delgado

Level 4H:1V 3H:1V 2H:1V

UNIDAD STANDARD

altura máxima       pendiente talud atrás

tipo de suelo

arena/grava

arena con 
sedimentos

sedimentos/
barro delgado

Level 4H:1V 3H:1V 2H:1V

UNIDAD COMPAC
altura máxima       pendiente talud atrás

tipo de suelo

arena/grava

arena con 
sedimentos

sedimentos/
barro delgado

Level 4H:1V 3H:1V 2H:1V

UNIDAD COMPAC

altura máxima       pendiente talud atrás

tipo de suelo

arena/grava

arena con 
sedimentos

sedimentos/
barro delgado

Level 4H:1V 3H:1V 2H:1V

1.6m 1.5m 1.4m 1.2m

1.4m 1.3m 1.2m 1.1m

1.3m 1.2m 1.1m 0.9m

0.9m 0.8m 0.8m 0.7m

0.8m 0.7m 0.7m 0.6m

0.7m 0.6m 0.6m 0.5m

1.2m 1.0m 1.0m 0.9m

1.0m 0.9m 0.9m 0.7m

0.9m 0.8m 0.8m 0.6m

2.1m 1.9m 1.8m 1.6m

1.9m 1.7m 1.6m 1.3m

1.6m 1.4m 1.2m 1.0m

UNIDAD STANDARD

Notas: Los calculos asumen un peso de la unidad de 120 lbs/cf ( 19 Kn/m2) para todos los diferentes tipos de suelos. Se
asumen los angulos φ para los cálculos de la presión del suelo siendo: Arena /Grava= 34°, Arena Limosa=30°, y Limo
arenoso/ Arcilla =26°. Los cálculos del deslizamiento se asumen a 6" (150mm) como base nivelada de grava compactada
como material de fundación. La información proveida es para calculaciones preliminares. Un ingeniero profesional
debera ser consultado. Keystone no se hace responsable por el uso inadecuado de estos monogramas .
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altura máxima       pendiente talud atrás

tipo de suelo

arena/grava

arena con 
sedimentos

sedimentos/
barro delgado

Level 4H:1V 3H:1V 2H:1V

UNIDADES MINI

altura máxima       pendiente talud atrás

tipo de suelo

arena/grava

arena con 
sedimentos

sedimentos/
barro delgado

Level 4H:1V 3H:1V 2H:1V

UNIDADES INTERMEDIATE

altura máxima       pendiente talud atrás

tipo de suelo

arena/grava

arena con 
sedimentos

sedimentos/
barro delgado

Level 4H:1V 3H:1V 2H:1V

UNIDADES MINI

MURO CON DESFAZAMIENTO DE UNA PULGADA
(25mm de desfazamiento mínimo por unidad)

1
PENDIENTE

ALTURA
TOTAL

TIPO DE SUELO
RETENIDO

MURO CASI VERTICAL
(Desfazamiento mínimo por unidad)

1
PENDIENTE

ALTURA
TOTAL TIPO DE SUELO

RETENIDO

Notas: Los calculos asumen un peso de la unidad de 120 lbs/cf ( 19 Kn/m2) para todos los diferentes tipos de suelos. Se
asumen los angulos φ para los cálculos de la presión del suelo siendo: Arena /Grava= 34°, Arena Limosa=30°, y Limo
arenoso/ Arcilla =26°. Los cálculos del deslizamiento se asumen a 6" (150mm) como base nivelada de grava compactada
como material de fundación. La información proveida es para calculaciones preliminares. Un ingeniero profesional
debera ser consultado. Keystone no se hace responsable por el uso inadecuado de estos monogramas .

0.8m 0.7m 0.7m 0.6m

0.8m 0.7m 0.6m 0.5m

0.7m 0.6m 0.6m 0.5m

1.5m 1.3m 1.2m 1.1m

1.2m 1.1m 1.0m 0.9m

1.1m 0.9m 0.8m 0.7m

1.0m 0.9m 0.9m 0.8m

0.9m 0.8m 0.8m 0.7m

0.8m 0.7m 0.6m 0.5m

´

´
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NOTAS:  

La altura del muro es la altura total de la parte superior a la base.

El mínimo recubrimiento del muro es de 150mm o Altura/20.

Los suelos subterráneos deben tener la capacidad de dar soporte al sistema del muro.

El relleno del centro de la unidades de piedra triturada limpia de 20mm.

La base nivelada es de material base de piedra triturada.

La pendiete terminada debe ofrecer un drenaje positivo.

El símbolo        1.5m     indica la localización y longitud de la geomalla, medida desde los 
pernos de conexión al final de la geomalla.

ZONA DE SUELO 
RETENIDO

ALTURA DE MURO

UNIDADES KEYSTONE

TUBERÍA RECOLECTORA DEL DRENAJE

RELLENO DEL INTERIOR DE LA UNIDAD

SUPERFICIE
TERMINADA

BASE NIVELADA

LÍMITE DE 
EXCAVACIÓN

DESFAZAMIENTO/
DESPLOME

ZONA DE SUELO REFORZADO

REFUERZO
GEOSINTÉTICO

PENDIENTE HACIA ATRÁS
O SOBRECARGA

EMPOTRAMIENTO

SUELO DE BAJA
PERMEABILIDAD

DESFAZAMIENTO /
DESPLOME
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Los monogramas de la geomalla de Keystone® están presentadas gráficamente para mostrar la 
orientación correcta y las longitudes de las geomallas utilizadas con las Unidades Compac Estándar en el
talud casi vertical y con un asentamiento de 25mm.

Las alturas se fijaron en dos incrementos en bloque, comenzando en 1.3m y terminando en 3.4m. 
Deben utilizarse criterios de ingeniería para interpolar entre alturas. Las alturas por debajo de 1.3m
pueden requerir de refuerzo de una geomalla, dependiendo de las unidades usadas, tipos de suelo, y
sobrecargas.

Se escogieron calidades de suelo aproximadamente buenas, medianas y malas para cubrir de manera
concisa la gama típica de diseño. La altura del muro es la altura total de ésta de la parte superior de la
base nivelada.

Las gráficas y monogramas suponen el uso de una geomalla de menor resistencia, que se puede usar con
seguridad con los materiales siguientes:

Miragrid 5T de Mirafi

Stratagrid 300 de Strata Systems

UX0140 o UX1400 de Tensar Corporation

35/20-20 de Huesker, Inc.

Las longitudes de todas las geomallas que se muestran son las longitudes reales requeridas al medir de
los pernos de conexión al final de la geomalla.

Las Gráficas de Diseño suponen que los muros están construidos de acuerdo con las especificaciones de
KEYSTONE y buenas prácticas de construcción. Todos los suelos deben compactarse en elevaciones de
200mm al 95% de la densidad estándar Proctor, según lo determinado por las pruebas de laboratorio.

La información contenida en la Gráficas de Diseño es solamente para uso preliminar. Debe consultarse a
un profesional calificado que opine sobre el diseño final. KEYSTONE no acepta responsabilidad alguna por
el uso inadecuado de estas gráficas.
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ARENA/GRAVA: φφ=34°, γγ=120 pcf (19kN/m3)
Sand/Gravel: =34˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback
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Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Colocación de la geomalla

CASO 1

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

CAS0 2

CAS0 3

(12 kN/m2) Colocación de la geomalla

Colocación de la geomalla

UNIDADES STANDARD - 
DESFAZAMIENTO DE 25mm 
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Silty Sand: =30˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback
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UNIDADES STANDARD - 
DESFAZAMIENTO DE 25mm ARENA LIMOSA: φφ=30°, γγ=120 pcf (19kN/m

3
)

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Colocación de la geomalla
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2.0m

2.0m

2.0m

2.4m

2.4m

2.4m

2.4m

1.5m

1.5m

1.7m 1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

1.8m

Silty Sand: =30˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback

H

3
1

H

H

3/21/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.7m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.0m

1.8m

2.0m

2.0m

1.8m

1.8m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

1.5m

1.5m
1.5m

1.5m

1.8m

2.3m

2.3m

2.3m

2.0m

2.0m

2.0m

2.4m

2.4m

2.4m

2.4m

1.5m

1.5m

1.7m 1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

1.8m

Silty Sand: =30˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback

H

3
1

H

H

3/21/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.7m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.0m

1.8m

2.0m

2.0m

1.8m

1.8m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

1.5m

1.5m
1.5m

1.5m

1.8m

2.3m

2.3m

2.3m

2.0m

2.0m

2.0m

2.4m

2.4m

2.4m

2.4m

1.5m

1.5m

1.7m 1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

1.8m

Silty Sand: =30˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback

H

3
1

H

H

3/21/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.7m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.0m

1.8m

2.0m

2.0m

1.8m

1.8m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

1.5m

1.5m
1.5m

1.5m

1.8m

2.3m

2.3m

2.3m

2.0m

2.0m

2.0m

2.4m

2.4m

2.4m

2.4m

1.5m

1.5m

1.7m 1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

1.8m

(12 kN/m2)



GRÁFICAS DE MUROS REFORZADOS

T A B L A S  Y  G R Á F I C A S  D E  D I S E Ñ O

© 2005 KEYSTONE RETAINING WALL SYSTEMS, INC.
Minneapolis, Minnesota    
(952) 897-1040    
(952) 897-3858-fax
www.keystonewalls.com

J-8 MANUAL DE DISEÑO Y
C O N S T R U C C I O N

La informacion contenida aqui ha sido compilada por Keystone® Retaining Wall Systems, Inc. y
en el mejor uso de nuestro conocimiento,acertadamente representa el uso de los productos
Keystone en las aplicaciones en las cuales estan ilustrados.La determinacion final de conve-
niencia contemplada para su uso y sus formas de empleo seran responsabilidad unica del
usuario.El analisis y diseño estructural  debera ser ejecutado por un Ingeniero calificado.

SEDIMENTOS/BARRO DELGADO: φφ=26°, γγ=120 pcf (19kN/m3)

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Colocación de la geomalla

CASO 1

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

CASO 2

CASO 3

Colocación de la geomalla

Colocación de la geomalla

Silt/Lean Clay: =26˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback

3
1

H

H

H

3/21/95

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.0m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.4m

2.4m

2.4m

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

Un ingeniero calificado 
debera calcular el diseno
para suelos de baja 
resistencia y sobrecargas   

Un ingeniero calificado debera calcular el 
diseno para suelos de baja resistencia y 
sobrecargas   

Silt/Lean Clay: =26˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback

3
1

H

H

H

3/21/95

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.0m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.4m

2.4m

2.4m

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

Un ingeniero calificado 
debera calcular el diseno
para suelos de baja 
resistencia y sobrecargas   

Un ingeniero calificado debera calcular el 
diseno para suelos de baja resistencia y 
sobrecargas   

Silt/Lean Clay: =26˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback

3
1

H

H

H

3/21/95

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.0m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.4m

2.4m

2.4m

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

Un ingeniero calificado 
debera calcular el diseno
para suelos de baja 
resistencia y sobrecargas   

Un ingeniero calificado debera calcular el 
diseno para suelos de baja resistencia y 
sobrecargas   

Silt/Lean Clay: =26˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback

3
1

H

H

H

3/21/95

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.0m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.4m

2.4m

2.4m

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

Un ingeniero calificado 
debera calcular el diseno
para suelos de baja 
resistencia y sobrecargas   

Un ingeniero calificado debera calcular el 
diseno para suelos de baja resistencia y 
sobrecargas   

Silt/Lean Clay: =26˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback

3
1

H

H

H

3/21/95

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.0m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.4m

2.4m

2.4m

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

Un ingeniero calificado 
debera calcular el diseno
para suelos de baja 
resistencia y sobrecargas   

Un ingeniero calificado debera calcular el 
diseno para suelos de baja resistencia y 
sobrecargas   

Silt/Lean Clay: =26˚, =120 pcfSTANDARD UNITS -1" Setback

3
1

H

H

H

3/21/95

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.0m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.4m

2.4m

2.4m

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.8m

2.1m

1.8m

1.5m

Un ingeniero calificado 
debera calcular el diseno
para suelos de baja 
resistencia y sobrecargas   

Un ingeniero calificado debera calcular el 
diseno para suelos de baja resistencia y 
sobrecargas   

(12 kN/m2)

UNIDADES STANDARD - 
DESFAZAMIENTO DE 25mm 
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C O N S T R U C C I O N

La informacion contenida aqui ha sido compilada por Keystone® Retaining Wall Systems, Inc. y
en el mejor uso de nuestro conocimiento,acertadamente representa el uso de los productos
Keystone en las aplicaciones en las cuales estan ilustrados.La determinacion final de conve-
niencia contemplada para su uso y sus formas de empleo seran responsabilidad unica del
usuario.El analisis y diseño estructural  debera ser ejecutado por un Ingeniero calificado.

ARENA/GRAVA: φφ=34°, γγ=120 pcf (19kN/m3)

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Colocación de la geomalla

CASO 1

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

CASO 2

CASO 3

(12 kN/m2) Colocación de la geomalla

Colocación de la geomalla

Sand/Gravel: =34˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.5m

2.3m

1.7m 2.0m1.8m

1.8m
2.0m

2.3m

2.3m

1.7m

2.4m2.3m

1.8m

1.8m1.5m

2.0m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m 2.4m

2.4m

2.4m

1.7m

2.3m

2.0m

1.8m

1.5m

1.8m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m

2.3m

1.5m 1.5m 1.7m 1.8m 2.0m

2.3m

1.7m

1.5m 1.5m 1.7m

1.8m

Sand/Gravel: =34˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.5m

2.3m

1.7m 2.0m1.8m

1.8m
2.0m

2.3m

2.3m

1.7m

2.4m2.3m

1.8m

1.8m1.5m

2.0m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m 2.4m

2.4m

2.4m

1.7m

2.3m

2.0m

1.8m

1.5m

1.8m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m

2.3m

1.5m 1.5m 1.7m 1.8m 2.0m

2.3m

1.7m

1.5m 1.5m 1.7m

1.8m

Sand/Gravel: =34˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.5m

2.3m

1.7m 2.0m1.8m

1.8m
2.0m

2.3m

2.3m

1.7m

2.4m2.3m

1.8m

1.8m1.5m

2.0m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m 2.4m

2.4m

2.4m

1.7m

2.3m

2.0m

1.8m

1.5m

1.8m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m

2.3m

1.5m 1.5m 1.7m 1.8m 2.0m

2.3m

1.7m

1.5m 1.5m 1.7m

1.8m

Sand/Gravel: =34˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.5m

2.3m

1.7m 2.0m1.8m

1.8m
2.0m

2.3m

2.3m

1.7m

2.4m2.3m

1.8m

1.8m1.5m

2.0m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m 2.4m

2.4m

2.4m

1.7m

2.3m

2.0m

1.8m

1.5m

1.8m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m

2.3m

1.5m 1.5m 1.7m 1.8m 2.0m

2.3m

1.7m

1.5m 1.5m 1.7m

1.8m

Sand/Gravel: =34˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.5m

2.3m

1.7m 2.0m1.8m

1.8m
2.0m

2.3m

2.3m

1.7m

2.4m2.3m

1.8m

1.8m1.5m

2.0m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m 2.4m

2.4m

2.4m

1.7m

2.3m

2.0m

1.8m

1.5m

1.8m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m

2.3m

1.5m 1.5m 1.7m 1.8m 2.0m

2.3m

1.7m

1.5m 1.5m 1.7m

1.8m

Sand/Gravel: =34˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.5m

2.3m

1.7m 2.0m1.8m

1.8m
2.0m

2.3m

2.3m

1.7m

2.4m2.3m

1.8m

1.8m1.5m

2.0m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m 2.4m

2.4m

2.4m

1.7m

2.3m

2.0m

1.8m

1.5m

1.8m

2.0m

2.0m

2.3m

2.3m

2.3m

1.5m 1.5m 1.7m 1.8m 2.0m

2.3m

1.7m

1.5m 1.5m 1.7m

1.8m

UNIDADES STANDARD - 
CASI VERTICAL
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C O N S T R U C C I O N

La informacion contenida aqui ha sido compilada por Keystone® Retaining Wall Systems, Inc. y
en el mejor uso de nuestro conocimiento,acertadamente representa el uso de los productos
Keystone en las aplicaciones en las cuales estan ilustrados.La determinacion final de conve-
niencia contemplada para su uso y sus formas de empleo seran responsabilidad unica del
usuario.El analisis y diseño estructural  debera ser ejecutado por un Ingeniero calificado.

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Colocación de la geomalla

CASO 1

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

CASO 2

CASO 3

Colocación de la geomalla

Colocación de la geomalla

(12 kN/m2)

Silty Sand: =30˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.8m

1.8m

2.0m

2.0m

2.3m

2.0m

1.8m

2.6m

2.0m

1.7m

2.3m

2.0m

2.0m

2.0m

1.5m

2.3m

2.1m

2.1m

2.1m

1.8m

1.8m

2.3m

2.3m

2.3m

2.3m

1.7m
2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

1.5m 1.7m

2.0m

1.7m

Silty Sand: =30˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.8m

1.8m

2.0m

2.0m

2.3m

2.0m

1.8m

2.6m

2.0m

1.7m

2.3m

2.0m

2.0m

2.0m

1.5m

2.3m

2.1m

2.1m

2.1m

1.8m

1.8m

2.3m

2.3m

2.3m

2.3m

1.7m
2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

1.5m 1.7m

2.0m

1.7m

Silty Sand: =30˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.8m

1.8m

2.0m

2.0m

2.3m

2.0m

1.8m

2.6m

2.0m

1.7m

2.3m

2.0m

2.0m

2.0m

1.5m

2.3m

2.1m

2.1m

2.1m

1.8m

1.8m

2.3m

2.3m

2.3m

2.3m

1.7m
2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.3m

2.3m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

2.6m

1.5m 1.7m

2.0m

1.7m

Silty Sand: =30˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
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UNIDADES STANDARD - 
CASI VERTICAL ARENA LIMOSA: φφ=30°, γγ=120 pcf (19kN/m

3
)
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La informacion contenida aqui ha sido compilada por Keystone® Retaining Wall Systems, Inc. y
en el mejor uso de nuestro conocimiento,acertadamente representa el uso de los productos
Keystone en las aplicaciones en las cuales estan ilustrados.La determinacion final de conve-
niencia contemplada para su uso y sus formas de empleo seran responsabilidad unica del
usuario.El analisis y diseño estructural  debera ser ejecutado por un Ingeniero calificado.

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Colocación de la geomalla

CASO 1

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

CASO 2

CASO 3

Colocación de la geomalla

Colocación de la geomalla

(12 kN/m2)

Silt/Lean Clay: =26˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical
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Un ingeniero calificado debera calcular el 
diseno para suelos de baja resistencia y 
sobrecargas   

Un ingeniero calificado 
debera calcular el diseno
para suelos de baja 
resistencia y sobrecargas   
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Silt/Lean Clay: =26˚, =120 pcfSTANDARD UNITS-Near Vertical
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UNIDADES STANDARD - 
CASI VERTICAL SEDIMENTOS/BARRO DELGADO: φφ=26°, γγ=120 pcf (19kN/m3)
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La informacion contenida aqui ha sido compilada por Keystone® Retaining Wall Systems, Inc. y
en el mejor uso de nuestro conocimiento,acertadamente representa el uso de los productos
Keystone en las aplicaciones en las cuales estan ilustrados.La determinacion final de conve-
niencia contemplada para su uso y sus formas de empleo seran responsabilidad unica del
usuario.El analisis y diseño estructural  debera ser ejecutado por un Ingeniero calificado.

ARENA/GRAVA: φφ=34°, γγ=120 pcf (19kN/m3)

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Colocación de la geomalla

CASO 1

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

CASO 2

CASO 3

(12 kN/m2) Colocación de la geomalla

Colocación de la geomalla

Sand/Gravel: =34˚, =120 pcfCOMPAC UNITS -1" Setback
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Sand/Gravel: =34˚, =120 pcfCOMPAC UNITS -1" Setback

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.7m

1.5m

1.8m

2.1m

1.5m

1.5m

1.5m

1.5m

1.7m

1.7m

2.1m

2.1m

2.1m

1.8m

1.8m

1.2m

1.5m

1.5m

1.5m

1.5m

1.7m

1.7m

1.7m

1.8m

1.8m

1.8m

1.8m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

1.5m 1.5m

1.5m

1.5m

1.5m

1.7m

1.7m

1.7m

1.8m

1.8m

1.8m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

1.5m

1.7m 1.8m

2.1m

1.2m 1.5m 1.7m 1.8m

2.1m

1.5m

1.7m

1.8m

1.8m

2.1m
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UNIDADES COMPAC - 
DESFAZAMIENTO DE 25mm 
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La informacion contenida aqui ha sido compilada por Keystone® Retaining Wall Systems, Inc. y
en el mejor uso de nuestro conocimiento,acertadamente representa el uso de los productos
Keystone en las aplicaciones en las cuales estan ilustrados.La determinacion final de conve-
niencia contemplada para su uso y sus formas de empleo seran responsabilidad unica del
usuario.El analisis y diseño estructural  debera ser ejecutado por un Ingeniero calificado.

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Colocación de la geomalla

CASE 1

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

Height 1.3m 1.7m 2.1m 2.5m 3.0m 3.4m

CASE 2

CASE 3

Colocación de la geomalla

Colocación de la geomalla

(12 kN/m2)

Silty Sand: =30˚, =120 pcfCOMPAC UNITS -1" Setback

H

H

H

3
1

3/13/95

Zona 
Reforzada
del Suelo

Sin Sobrecarga

Sobrecarga de 250 psf

Zona 
Reforzada
del Suelo

Zona 
Reforzada
del Suelo

1.5m

1.5m

1.7m

2.1m1.8m

1.7m

1.7m

1.7m

1.7m

1.7m

1.8m

1.8m

1.8m

2.1m

2.1m

2.1m

1.5m

1.5m

1.5m

1.8m

1.7m

1.7m

1.7m 1.8m

1.8m

1.8m1.5m

2.1m

2.1m

2.1m

2.1m

2.3m

2.3m

2.3m

2.3m

2.3m

1.5m

1.5m

1.5m

2.1m
1.8m

1.8m

1.8m 2.0m

2.1m

2.1m

2.1m

1.5m

1.5m

1.5m

2.0m

2.0m

2.0m

2.1m

1.7m

2.1m

2.1m

1.8m

Silty Sand: =30˚, =120 pcfCOMPAC UNITS -1" Setback
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C O N S T R U C C I O N

La informacion contenida aqui ha sido compilada por Keystone® Retaining Wall Systems, Inc. y
en el mejor uso de nuestro conocimiento,acertadamente representa el uso de los productos
Keystone en las aplicaciones en las cuales estan ilustrados.La determinacion final de conve-
niencia contemplada para su uso y sus formas de empleo seran responsabilidad unica del
usuario.El analisis y diseño estructural  debera ser ejecutado por un Ingeniero calificado.
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CASE 3

Colocación de la geomalla

Colocación de la geomalla
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UNIDADES COMPAC - 
DESFAZAMIENTO DE 25mm SEDIMENTOS/BARRO DELGADO: φφ=26°, γγ=120 pcf (19kN/m3)



GRÁFICAS DE MUROS REFORZADOS

T A B L A S  Y  G R Á F I C A S  D E  D I S E Ñ O

© 2005 KEYSTONE RETAINING WALL SYSTEMS, INC.
Minneapolis, Minnesota    
(952) 897-1040    
(952) 897-3858-fax
www.keystonewalls.com

J-15MANUAL DE DISEÑO Y
C O N S T R U C C I O N

La informacion contenida aqui ha sido compilada por Keystone® Retaining Wall Systems, Inc. y
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UNIDADES COMPAC - 
CASI VERTICAL ARENA/GRAVA: φφ=34°, γγ=120 pcf (19kN/m3)
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Colocación de la geomalla
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CASO 3

(12 kN/m2) Colocación de la geomalla

Colocación de la geomalla
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UNIDADES COMPAC - 
CASI VERTICAL ARENA LIMOSA: φφ=30°, γγ=120 pcf (19kN/m

3
)
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(12 kN/m2)

UNIDADES COMPAC - 
CASI VERTICAL SEDIMENTOS/BARRO DELGADO: φφ=26°, γγ=120 pcf (19kN/m3)


